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  ترجمه فارسي

   مواد-واشرهاي الاستومري

هاي مورد استفاده در كاربردهاي آب الزامات براي واشرها و اتصالات لوله

  هاي وولكانيزهلاستيك: 1بخش - و فاضلاب

  
 مطـابق بـا قواعـد       CENاعـضاي   .  تصويب شده اسـت    07/04/1996 در تاريخ    CENاين استاندارد اروپايي به وسيله      

اند  هستند كه شرايطي را براي اين استانداردهاي اروپايي داده شده تدوين و تصريح كرده              CEN/ENELECداخلي  

ليستهاي بروز شده و فهرست مراجع در ارتبـاط بـا           . كه بصورت يك استاندارد ملي بدون هيچ تغيير و دگرگوني باشند          

 بدسـت آمـده   CENا هر يك از اعـضاي   اين استانداردهاي ملي ممكن است از هر يك از اعضاي دبيرخانه مركزي و ي             

  .باشند

نـسخه جديـد بـه هـر زبـان          . موجـود اسـت   ) انگليسي، فرانسوي، آلماني  ( استانداردهاي اروپايي در سه نسخه رسمي       
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  .آلمان، يونان، ايسلند، ايرلند، ايتاليا، لوكسامبورگ، هلند، نروژ، پرتغال، اسپانيا، سوئد، سوئيس و انگلستان است
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  گفتارپيش

هـاي  كشي پلاسـتيكي و سيـستم  هاي لولهسيستم " CEN/TC 208اين استاندارد اروپايي بوسيله كميته تخصصي 

  . برگزار شده است، آماده شده استNENاي كه بوسيله  دبيرخانه"كشي كانال

اپي يـا بـصورت تأييديـه، تـا     اين استاندارد اروپايي بايد هم بصورت يك استاندارد ملي و هم بصورت يك متن دقيق چ        

  . حذف شود1996 داده شود، و استانداردهاي متناقض بايد تا آخر اكتبر 1996آخر اكتبر 

را تحت يـك مشخـصات   ) ترتيب آب سرد و گرمبه(، دو گروه از الزامات ISO 9631 و ISO 4633اين بخش برپايه 

يجاد الزامـاتي بـراي كيفيـت آب و مقاومـت      در خصوص اISO 9631 و ISO 4633تغييرات مهمي از . آورده است

گيري تراكم كه نيـاز     گيري سختي به اندازه   تأكيد بر آزمايشات در دماي كم از  آزمايشات اندازه          .ازون آنجام شده است   

  .به توجه بيشتري دارد، انتقال يافته است

ام تدوين به سازگاري مواد با الزامـات  يك استاندارد اروپايي براي تأثير مواد بر روي كيفيت آب آماده شده است و هنگ             

  .اين استاندارد توجه شده است

يك استاندارد اروپايي نيز براي الزمات تخريبات ميكروبيولوژيكي آماده شده است و در حين تـدوين بـه انطبـاق ايـن                      

  .مواد با الزامات اين استاندارد توجه شده است

هـاي   براي ارائه مشخصات مواد براي بـست CEN/TC 155 در خصوص تقاضاي CEN/TC 208 بوسيله 2بخش 

  .كشي ترموپلاستيكي بدون فشار تدوين شده استهاي لولهالاستومري كه براي اتصالات در سيستم

هـاي  اي يـا لاسـتيك    هاي روزنـه  كشي كه از بست   هايي از صنعت لوله    درخصوص پاسخگويي به نياز آن بخش      3بخش  

هاي استاندارد ملـي    ، سازمان CEN/TC208بر طبق قواعد دروني     . شده است كنند، تنظيم   خورده استفاده مي  جوش

اتريش، بلژيك، دانمارك، فنلاند، فرانسه، آلمـان، يونـان،         : اندكشورهاي زير محدود به بكار بستن اين استانداردها شده        

  .لستانايسلند، ايرلند، ايتاليا، لوكسامبورگ، هلند، نروژ، پرتغال، اسپانيا، سوئد، سوئيس و انگ
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  مقدمه

بطور دائم يا موقتي در تماس بـا آب هـستند، يـا بعبـارتي بـراي مـصارف                  ) در انطباق با اين استاندارد    (محصولاتي كه   

 را در   EFTA و قواعد    ECهاي  رالعملوانساني، نبايد بطور نامطلوبي تأثير بدي بر روي آب آشاميدني بگذارند يا دست            

  .خصوص كيفيت آب آشاميدني نقض كنند

 هدف - 1

  :كندخورده مشخص ميهاي لاستيكي جوشاين استاندارد الزاماتي را براي مواد استفاده شده در بست

  )Cº 50حداكثر تا (منبع آب آشاميدني سرد  )1

 )Cº 110حداكثر تا (منابع آب آشاميدني و غير آشاميدني گرم  )2

 و Cº 45يوسته حـداكثر تـا    پجريان(ها و نزولات باراني هاي ساختماني، فضلاب كشيهاي لوله سيستم )3

 )Cº 95جريان متناوب حداكثر تا 

  . شودتعريف مي) 4جدول (ها بر طبق نوع آنها، كاربردها و الزامات آنها تفاوت علائم براي مشخصات بست

الزامات كلي براي واشرهاي ساخته شده همچنين آورده شده است؛ الزامات افزون بـر آن كـه بـراي كاربردهـاي ويـژه                 

توان فهميد كه بازده اتصالات تـابعي از        ياز است در استانداردهاي محصولات مربوطه مشخص شده است كه مي          مورد ن 

اين استاندارد بايد در جـايي اسـتفاده شـود كـه            . خواص مواد سازنده واشر، هندسه واشر و طراحي اتصالات لوله است          

  .كنند باشدلات مشخص ميمناسب با استاندارد محصولاتي كه بازده مورد نياز را براي اتصا

ك اروند، شـامل آهـن، اسـتيل، خ ـ       اين استاندارد را براي اتصال واشرها به تمامي انواع موادي كه در خط لوله بكار مي               

  .توان بكار بردهاي تقويت شده با شيشه ميها و پلاستيكرس، سيمان فيبري، بتون، بتون تقويت شده، پلاستيك

بـراي  . باشـد پوزيتي يا غير كامپوزيتي مـي مربرد براي تركيبات الاستومري واشرهاي كا     اين استاندارد همچنين قابل كا    

كنـد، الزامـات بـراي     تغيير مـي IRHD 95 تا IRHD 76واشرهاي كامپوزيتي در حالتي كه محدوده سختي مواد از  
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كننـد،  ر شركت ميبندي واشافزايش طول در نقطه شكست، تست تراكم و استهلاك تنشي تنها هنگاميكه مواد در آب         

  .هاي طولاني مدت واشر بايد رعايت شونديا در پايداري

واشرهايي كه يك فضاي خالي به عنوان بخشي از طراحي آنها تعبيـه شـده اسـت در حيطـه ايـن اسـتاندارد اروپـايي                         

  .     هستند
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  مراجع اصلي  2

اين . كننددار و بدون تاريخ، مقرراتي را از ساير نشريات تركيب مي        يخاين استانداردهاي اروپايي با استفاده از مراجع تار       

بـراي مراجـع    .  استانداردها در جاهاي مناسب در قسمت بعد ذكر شده است و نـشريات در دنبـال آورده شـده اسـت                    

اني كـه ايـن     هاي انجام شـده از هريـك از آنهـا تنهـا زم ـ            هاي بعدي براي اين نشريات و يا بازنگري       دار، اصلاحيه تاريخ

براي مراجـع بـدون تـاريخ بـه آخـرين           . شوداستاندارد اروپايي با اين اصلاحيه و يا بازبيني تركيب گردد، بكار برده مي            

  .يش نشريه بايد رجوع كرداوير

ISO 37خواص كرنش– تنش كششي تعيين –ها ها و ترموپلاستيكها، وولكانيزه                     لاستيك   

ISO 48       سـختي بـين   ( سـختي  تعيـين  –ها ها و ترموپلاستيكها، وولكانيزه              لاستيكIRHD 10 و 

IRHD 100(  

ISO 188هاي فرسودگي يا آزمايشات مقاومت حرارتي شتاب دهنده–ها ها، وولكانيزه                   لاستيك  

ISO 471سازي شرايط و آزمايشات ها براي آمادهطوبتها، دماها و ر زمان–ها                     لاستيك  

ISO 815ميزان فـشردگي در دماهـاي متوسـط،    تعيين –ها ها و ترموپلاستيكها، وولكانيزه                   لاستيك 

  بالا و پايين    

ISO 816نمونه(اهي هاي كوچك آزمايشگ شدت گسيختگي نمونهتعيين –ها ها، وولكانيزه                   لاستيك-

  )Delftهاي آزمايش 

ISO 1431-11 بخـش  -زون مقاومت نسبت بـه شكـست ا  –ها ها و ترموپلاستيكها، وولكانيزه              لاستيك :

  تست كرنش استاتيك

ISO 1629 فهرست علائم و اختصارات–                لاستيك و رزين   

ISO 1817تأثير مايعاتتعيين –ا هها، وولكانيزه                لاستيك   

ISO 2285ميزان كشش در دماهاي معمولي و بالاتعيين –ها ها و ترموپلاستيكها، وولكانيزه                لاستيك   
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ISO 2985-1جـداول راهنمـاي   : 1 بخـش  –گيري براي بازرسي و معاينه توسط افراد خـاص               روش نمونه

  هاي زياد  براي بازرسي(AQL) كيفيت قابل قبول گيري با استفاده از سطحنمونه

ISO 3302خطاي مجاز ابعادي براي استفاده در محصولات                  

ISO 3384ي  آزاد شـدن تـنش در تـراكم در دمـا    تعيـين  –ها ها و ترموپلاستيكها، وولكانيزه                لاستيك

  .محيط و دماهاي بالا

ISO 3387               گيري سختي تأثير كريستاليزاسيون بوسيله اندازهتعيين –ها  لاستيك  

ISO 3951هاي فني بوسيله متغيرهايي براي درصد عدم ها براي بازرسيگيري و منحنيهاي نمونه               روش

  تطابق  

ISO 4661-1هـاي آزمـايش   هـا و نمونـه  سازي نمونـه  آماده–ها ها و ترموپلاستيكها، وولكانيزه           لاستيك– 

  هاي فيزيكيتست: 1بخش 

ISO 9691:1992بندي نواقص توصيف و طبقه–ها هايي براي اتصالات حلقوي لوله توصيه–ها       لاستيك  

EN ISO 9902اندازي   مدلي براي اطمينان از كيفيت در توليد و نصب و راه–هاي كيفيت       سيستم  

EN 45011رهاي كلي براي تصديق شرايط عملياتي توليد محصول              معيا  

EN 45012هاي كيفيت         معيارهاي كلي براي شرايط عملياتي سيستم  

  بندي طبقه3

  .اند مشخص شده3 و پنج گروه در جدول 2شش گروه از مواد براي واشرها و اتصالات لوله در جدول 

  . قرار گيرد1 سختي اسمي بايد در محدوده مشخص شده در جدول

  90  80  70  60  50  40  سختي

  95 تا 86  85 تا 76  75 تا 66  65 تا 56  55 تا 46  45 تا IRHD 36محدوده سختي،

 ختيبندي سطبقه   :1جدول  
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   الزامات 4

   مواد1-4

   كليات1-1-4

آوري بر روي سيالي كه قـرار اسـت حمـل شـود يـا               مواد بايد عاري از هرگونه موادي باشد كه ممكن است اثرات زيان           

دهنـده واشـرها كـه در معـرض حجـم           تركيبات الاستومري تشكيل  .  و يا اتصالات داشته باشند     ر، يا لوله  طول عمر واش  

  . تبعيت كنند2-1-4 زيربندعظيمي از لوله نيستند، نيازي نيست كه از 

   تأثير روي كيفيت آب2-1-4

آب تحـت شـرايط اسـتفاده    آوري بـر روي كيفيـت   كاربردهاي آب آشاميدني گرم و سرد، مواد نبايد تـأثير زيـان           براي

  .كنندهاي كشوري باشد كه از آن استفاده ميمواد بايد مطابق با نيازمندي. بگذارند

   الزامات براي واشرهاي ساخته شده2-4

   ابعاد خطاي مجاز1-2-4

  . مشخص شودISO 3302  استانداردخطاي مجاز بايد در محدوده گروههاي مناسب ارائه شده در

  صها و نواق عيب2-2-4

  .گذارد باشندواشرها بايد عاري از عرگونه عيب و نقصي كه بر روي عملكرد آنها تأثير منفي مي

  : بصورت زير باشدISO 9691: 1992  استانداردبندي نواقص بايد برطبقطبقه

 از اسـتاندارد    4 -1-1 زيربنـد گذارنـد همانگونـه كـه در        نواقص سطح در نواحي كه بر عملكرد واشر تأثير مي          -

ISO 9691: 1992توصيف شده است، بايد به عنوان عيوب در نظر گرفته شوند .  

 از اسـتاندارد    b 1-2-1-4 زيربندهمانگونه كه در    گذارند  نواقص سطح در نواحي كه بر عملكرد واشر تأثير مي          -

ISO 9691: 1992توصيف شده است، نبايد به عنوان عيوب در نظر گرفته شوند . 
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-a 1-2-1  زيربنـد گذارند همانگونه كه در  نواحي كه بر عملكرد واشر تأثير نمينواقص مهم سطح در :1توجه 

 ايـن بايـد   .توانند به عنوان عيوب در نظر گرفته شوند توصيف شده است، ميISO 9691: 1992 از استاندارد 4

   .قبول معيارها و ضوابط بستگي به نوع واشرها و طراحي آنها دارد .بين طرفين ذينفع توافق شود

تواننـد بـه    آمده اسـت، مـي  ISO 9691: 1992 از استاندارد 4-2 زيربندنواقص دروني همانطور كه در : 2توجه 

محـدوده  .  شـود تعيـين  ISO 7743تواند بر طبق اسـتاندارد  نيروي فشاري مي. عنوان عيب در نظر گرفته شوند

اين به ترتيـب بـستگي بـه نـوع واشـر يـا       قابل قبول براي نيروي فشاري بايد مورد توافق طرفين ذينفع باشد؛ كه           

  .طراحي آن دارد

   سختي3-2-4

-، سختي بايد مطابق با الزامـات داده شـده در جـدول   ISO 48 ميكرو تست مشخص شده در استاندارد تعيينهنگام 

  . باشد3 و 2هاي 

 اسـت   ممكـن ISO 48اگر ابعاد يك واشر مناسب باشد، روش تست نرمـال مـشخص شـده در اسـتاندارد     : توجه

  .استفاده شود، مشروط بر اينكه روش ميكرو تست به عنوان آزمايش مرجع استفاده شود

 كه قسمتي از (extruded profile) شده  ريزيبراي همان واشر، يا در امتداد بزرگترين طول لوله يك پروفيل قالب

هـر  .  باشـد  IRHD 5نبايد بيشتر از    شود، تفاوت بين بيشترين و كمترين مقدار سختي         آن براي ايجاد واشر بريده مي     

  . شده باشدتعيينمقدار بايد در محدوده خطاي مجاز 

   نيروي كششي و افزايش طول در نقطه شكست4-2-4

.  شـود تعيـين  ISO 37سيله روش مشخص شده در استاندارد نيروي كششي و افزايش طول در نقطه شكست بايد بو

 2هنگاميكه از نـوع     .  ترجيحاً بهتر است   2نوع  .  بايد استفاده شوند   4يا   و   3،  2،  1هاي آزمايشي دمبلي شكل نوع      نمونه

  .شود گزارش آزمايش بايد نوع دمبل مورد استفاده را بيان كنداستفاده نمي

 . باشد3 و 2هاي موجود در جداول  بايد مطابق با نيازمندينيروي كششي و افزايش طول در نقطه شكست



١٠ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

   تست تراكم در هوا5-2-4

   كليات1-5-2-4

گيري بايد تا آنجاييكه ممكن اسـت در جهـت تـراكم واشـر در               اگر نمونه آزمايش از يك واشر گرفته شده است، اندازه         

  .خط توليد باشد

  Cº 125 و Cº 23 ، Cº 70 ميزان تراكم دماهاي 2-5-2-4

       وCº 23  ،Cº 70 در دماهـاي  ISO 815هنگام تعيين ميـزان تـراكم بوسـيله روش مـشخص شـده در اسـتاندارد       

Cº 125       با استفاده از نمونه آزمايش B                 3 و   2 نوع كوچك، تراكم بايد مطابق با ميزان الزامـات داده شـده در جـداول 

  .باشد

در جاييكه سطح مقطع براي بدست آوردن تراكم محصول بسيار كوچك است، به عنـوان يـك روش جـايگزين بـراي                      

 50 بـا يـك كـرنش    ISO 2285از روش مشخص شده در اسـتاندارد  قالب گيري، ميزان كشش محصول، با استفاده 

و الزامات بـراي ميـزان تـركم        ) بجز كرنش (گيري شود و بايد مطابق با شرايط همان تست          درصدي ممكن است اندازه   

  .باشد

   -Cº 10 ميزان تراكم دماهاي پايين در دماهاي 3-5-2-4

 ، با استفاده از نوع -Cº 10 ، در دمايISO 815استاندارد  در اين مقدار بوسيله روش مشخص شدهبه هنگام تعيين 

 دقيقه، ميـزان تـراكم واشـر اسـتفاده          30 ± 3گيري ميزان بازيابي بعد از گذشت          و اندازه  Bكوچك از نمونه آزمايش     

  . باشد2شده در منبع آب سرد، كاربردهاي زهكشي و فاضلاب، بايد مطابق با الزامات داده شده در جدول 

  در هوا) بسيار سريع(فرسودگي با شتاب  6-2-4

 و براي تعيين نيروي كششي و افزايش طول         4-2-3 زيربندهاي آزمايش تهيه شده براي تعيين سختي مطابق با          نمونه

    ون نرمـال مـشخص شـده در اسـتاندارد     بايـد در هـوا بـا اسـتفاده از روش آ    4-2-4 زيربنددر نقطه شكست مطابق با  

ISO 188هاي زير قرار داده شوند زمان، در دماها و:  



١١ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

  .Cº 70 روز در دماي 7واشرهاي بكار رفته در منبع آب سرد، زهكشي و فاضلاب،  -

 .Cº 125 روز در دماي 7هاي آب گرم پيوسته، واشرهاي بكار رفته در سيستم -

 3 و   2داول  تغييرات سختي، نيروي كششي و افزايش طول در نقطه شكست بايد مطابق بـا الزامـات داده شـده در ج ـ                    

  .باشد

   استهلاك تنشي در تراكم7-2-4

اي شـكل كوچـك    با استفاده از نمونه آزمايش استوانهISO 3384 از استاندارد Aاستهلاك تنشي بايد بوسيله روش 

 ساعت،  3 روزه، در فواصل     7ها بايد براي تست     گيرياندازه. بعد از اعمال شرايط مكانيكي و حرارتي لازم، تعيين گردد         

بهتـرين خـط    .  روز انجـام شـود     100 و   30،  7،  3،  1 ساعت،   3 روزه در فواصل زماني      100 روز و براي تست      7 و   3،  1

گيري در يك منحني نيمه لگاريتمي در مقياس زمان تعيين شـود و ضـريب تـصحيح                 مستقيم بايد بوسيله رگراسيون   

 روزه داده   100 و   7هـاي   د مورد نياز براي تست    موار.  باشد 0,98، نبايد كمتر از     rگيري،  بدست آمده از اين رگراسيون    

  .اندهايي هستند كه از اين خط مستقيم بدست آمدههمان 3 و 2شده در جداول 

  : تحت شرايط دمايي و زماني زير باشد3 و 2استهلاك تنشي در تراكم بايد مطابق با الزامات داده شده در جداول 

    روز در دمـاي 7هاي زهكشي و فاضلاب و نـزولات بـاراني ،   واشرهاي بكار رفته در منبع آب سرد،  سيستم -

Cº 2 ± Cº 23 روز در دماي 100 و Cº 2 ± Cº 23.  

                روز در دمـــاي7 و Cº 2 ± Cº 23  روز در دمـــاي7واشـــرهاي بكـــار رفتـــه بـــراي منبـــع آب گـــرم،  -

Cº 2 ± Cº 125. 

در كل دوره آزمايش باقي بماند و صـحت آن بايـد بوسـيله              دماي آزمايش بايد در محدوده خطاي مجاز مشخص شده          

  .تجهيزات ثبت كننده مناسب و بصورت يك روند پيوسته تطبيق داده شود

الزامات داده شده نـسبت بـه اسـتهلاك    .  روزه بايد به عنوان يك نوع تست تأييد كننده در نظر گرفته شود             100تست  

  .شوندنوعي الزامات تأييد كننده لحاظ ن  تنشي بر حسب زمان لگاريتمي نيز بايد به عنوا



١٢ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

گيري بايد تا آنجاييكه ممكن اسـت در جهـت تـراكم واشـر در               اگر نمونه آزمايش از يك واشر گرفته شده است، اندازه         

  .خط توليد باشد

نـوان يـك روش جـايگزين بـراي         در جاييكه سطح مقطع براي بدست آوردن تراكم محصول بسيار كوچك است، به ع             

 با استفاده از روش مشخص شده        ممكن است  ، استهلاك تنشي نمونه آزمايش تحت شرايط تنشي محصول        يري،گقالب

  .شوددر نظر گرفته شد، تعيين  با الزامات يكسان با آنچه براي استهلاك تنشي در تراكم A ضميمه در

ا براي يك روش آزمايش جايگزين       ر 4-2-11 زيربنداند  ايزوبوتيلن ساخته شده  -براي واشرهايي كه از كوپليمر ايزوپرن     

  .ببينيد

   تغيير حجم در آب8-2-4

وري در آب مقطـر يـا در    روز غوطه7 بعد از ISO 1817تغيير حجم در آب بوسيله روش مشخص شده در استاندارد 

  .شودآب ديونيزه و تحت شرايط دمايي مشخص شده زير تعيين مي

 واشرهاي بكار رفته در منبع آب سرد، -

  Cº 70  و نزولات باراني                                             فاضلابهاي زهكشي،      سيستم

 Cº 125                                                هاي آب گرمواشرهاي بكار رفته در سيستم -

  . باشد3 و 2اين تغيير حجم بايد مطابق با الزامات داده شده در جداول 

 را براي يك روش آزمايش جايگزين       4-2-11 زيربنداند  ايزوبوتيلن ساخته شده  -ي كه از كوپليمر ايزوپرن    براي واشرهاي 

  .ببينيد

   مقاومت در برابر ازون9-2-4

  :شود و تحت شرايط مشخص زير تعيين ميISO 1431-1اين تست بوسيله روش مشخص شده در استاندارد 

  )pphm) 5 ± 50                                          غلظت ازون                                 -

  )Cº )2 ± 40 دما                                                                                         -



١٣ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

 )hr ) 2-/0 + 72                        آماده سازي براي اينكه نمونه تحت تنش قرار گيرد زمان -

  )hr ) 2-/0 + 48زمان قرار گرفتن در معرض ازون                                                    -

 افزايش طول -

IRHD             36 تا 75 ) % 2 ± 20           (  

IRHD             76 تا 85 ) % 2 ± 15           (  

IRHD             86 تا 95 ) % 1 ± 10           (  

 

 )          55 ± 10% ( نسبي                                                                             رطوبت -

شوند بايد مطـابق بـا الزامـات داده         مقاومت ازون واشرهاي از جنس لاستيك وولكانيزه كه به لوله يا اتصالات وصل مي             

  . باشد3 و 2شده در جداول 

اند بايد منطبـق بـا      بندي شده اندازي محافظت و بسته   ر جداگانه تا حداكثر زمان نصب و راه       واشرهاي لاستيكي كه بطو   

  .زونبراي ا) pphm) 5 ± 25همان الزامات باشند اما با غلظتي به اندازه 

  هاي آب گرمبراي واشرهاي بكار رفته در سيستم) پارگي( نيروي گسيختگي 10-2-4

 نيروي گسيختگي بايد مطابق با الزامات داده شـده  ISO 816 استاندارد هنگام تعيين بوسيله روش مشخص شده در

  .  باشد3در جدول 

 را براي يك روش آزمايش جايگزين       4-2-11 زيربنداند  ايزوبوتيلن ساخته شده  -براي واشرهايي كه از كوپليمر ايزوپرن     

  .ببينيد

  گرمهاي آب  تست تراكم در آب براي واشرهاي بكار رفته در سيستم11-2-4

  . باشند3مواد بايد منطبق با الزامات داده شده در جدول 



١٤ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

 براي الزامات   اند، به عنوان يك روش جايگزين     ايزوبوتيلن ساخته شده  -براي واشرهايي كه فقط از كوپليمرهاي ايزوپرن      

شخص  آزمايش فشار در آب ممكن است بـا اسـتفاده از روش م ـ     ،4-2-10 و   4-2-8،  4-2-7 هايزيربندداده شده در    

  . شودتعيين Bشده در پيوست 

  هاي از پيش جوش خورده انتهاي پروفيل بهم جوش دادن12-2-4

  .اتصالات بهم جوش داده شده بايد وولكانيزه شوند 1-12-2-4

   شدهجوش داده استحكام اتصالات بهم 2-12-2-4

جـوش  رضـي سـطح بهـم        بايد هيچ جداسازي در مقطع ا      Cهنگام تست با استفاده از روش مشخص شده در پيوست           

  .  شده، هنگام مشاهده باچشم غير مسلح ديده نشودداده

  كشي آب و فاضلابهاي لوله الزامات اختياري براي واشرها و اتصالات منبع آب سرد، سيستم3-4

   كليات1-3-4

طور مناسـب    تبعيت كنند، بايد اين موارد ب      4-3-3 و   4-3-2 هايزيربنداگر واشرها از الزامات مشخص شده اضافي در         

  .مشخص شوند

  -º C  25 بازدهي در دماي كم 2-3-4

 بـا  B، با استفاده از نوع كوچـك قطعـه آزمـايش    -º C  25، در ISO 815  استاندارد مشخص شده درتعيينمطابق 

  . باشد2تست فشار اتصالات بايد مطابق با الزامات داده شده در جدول )  دقيقه30 ± 3(گيري زمان بازيابي اندازه

 بايد مطابق با الزامـات داده  -º C  25، تغيير سختي در دماي ISO 3387  استانداردابق تعريف مشخص شده درمط

  . باشد2شده در جدول 

   تغيير حجم در نفت3-3-4

تغيير حجم يك نمونـه آزمـايش بايـد    .  شودتعيين ISO 1817مقاومت نسبت به نفت بايد مطابق بر طبق استاندارد 

  . شود ميتعيين º C 70 در دماي 3 و 1وري در نفت استاندارد شماره  ساعت غوطه72پس از 
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  الزامات براي درجات مختلف سختي WG و WA ،WCنوع 

  90  80  70  60  50  40  زيربند  روش تست  واحد  خاصيت

  IRHD ISO 48 3-2-4  5±  5±  5±  5±  5±  5±  خطاي مجاز بر اساس سختي اسمي

  MPa ISO 37 4-2-4  9  9  9  9  9  9  حداقل نيروي كششي

  ISO 37 4-2-4  400  375  300  200  125  100 %  حداقل افزايش طول در نقطه شكست

 حداكثر ميزان تراكم

  Cº 23 ساعت در دماي 72

  Cº 70 ساعت در دماي 24

  -Cº 10 ساعت در دماي 72
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١٩ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

  

  الزامات براي گروههاي سختي WB, WD, WE, EFانواع 

  90  80  70  60  50  زيربند  آزمايش  واحد  خاصيت

  IRHD ISO 48 3-2-4  5±  5±  5±  5±  5±  خطاي مجاز سختي اسمي

  MPa ISO 37 4-2-4  9  9  9  9  9  كمترين استحكام كششي

ين افزايش طول در نقطه كمتر

  شكست
% ISO 37 4-2-4  250  200  200  100  100  

  بيشترين ميزان فشردگي

  C  23 ͦ ساعت در 72

  C  125 ͦ ساعت در 24
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  Cº 70 روز در دماي 7فرسودگي، 

  بيشترين تغيير سختي
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  بيشترين استهلاك تنشي
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   تغيير حجم در آببيشترين

  Cº 95 روز  در دماي 7
% ISO 1817 8-٢-۴  1-/8+  1-/8+  1-/8+  1-/8+  1-/8+  

  ISO 1431-1 9-2-4  -  مقاومت در برابر ازون
هيچ شكافي هنگام مشاهده با چشم غير مساح نبايد وجود داشته 
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ترين مقدار استحكام پارگيكم
1(  

N ISO 816 10-2-4  20  20  20  20  20  

بيشترين ميزان فشردگي در آب
1(2(  

  Cº 110 روز  در دماي 70

  

% 
 Bپيوست 

  

11-2-4  

  

30  

  

30  

  

30  

  

30  

  

30  
1(

  . را بيبينيد4- 2-11 زيربند 
2(

  . هستند ايزوبوتيلن- اين الزامات تنها براي كوپليمرهاي ايزوپرن

  

  

  

  

  º C 110گرم پيوسته حداكثر تا تفاده در منبع آب خواص فيزيكي مورد نياز براي مواد مورد اس:            3جدول 

١۶ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم



١٧ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

  . باشد2يير حجم در نفت بايد مطابق با الزامات داده شده در جدول تغ

  آزمايش و دما هاي نمونه 5

  هاي آزمايش آماده سازي نمونه1-5

            اسـتاندارد  هاي آزمايش بايد از محصول ساخته شده بوسـيله روش تعيـين شـده در              بجز در موارد مشخص شده نمونه     

ISO 4661-1بريده شوند .  

هاي آزمايش قابل قبولي مطابق با دستورالعمل داده شده براي روش آزمايش مناسب نتواند تهيه شود، بايـد                  ونهاگر نم 

هاي آزمايشي با ابعاد مناسب تهيه شوند كه از همان مخلوط الاستومري باشد كه براي               ها و يا ورقه   ها از تيغه  اين نمونه 

 شـرايطي كـه مـواد قابـل مقايـسه بـا آنهـايي هـستند كـه در                    رود و همچنين تحت   ها بكار مي  ساخت واشرها و قالب   

  .شوندمحصولات استفاده مي

هاي آزمايش مجاز است، بـراي هـر دسـته از آزمايـشات و              در آزمايشاتي كه در آنها استفاده از سايزهاي مختلف نمونه         

  .هاي آزمايش با ابعاد يكسان استفاده شوداي بايد از نمونهبراي حالات مقايسه

   تست دما 2-5

  . انجام شوندISO 471مطابق با استاندارد ) º C) 2 ± 23 بجز موارد مشخص شده، همه آزمايشات بايد در دماي 

  .دماي دو آزمايشگاه استاندارد در اين استاندارد داده شده است :    توجه

   كيفيت6

   كليات1-6

رسي كيفي شامل كنترل كيفي داخلي و ارزيـابي  ساخت و توليد بايد يك سند موثق و معتبر و موثر از يك سيستم باز      

  .شخص ثالث را به منظور رسيدن به تطابق با استانداردهاي محصول، تأسيس و از آن نگهداري كند

   كنترل داخلي2-6



١٨ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

هاي پيوسته انجام شده بوسيله سازنده به عنوان بخشي از يك ارزيابي شـخص              كنترل كيفي داخلي بايد شامل بازبيني     

 شده، براي اطمينان از تطابق با الزامات استاندارد ايـن محـصول تحـت يـك سيـستم كيفـي مطـابق بـا                         ثالث تصديق 

  . باشدEN ISO 9002استاندارد 

  شخص ثالث بوسيله گروههاي ارزيابي  ارزيابي و رسيدگي3-6

  .هاي شخص ثالث بايد حداقل هر دو سال يكبار بدون توجهات قبلي انجام شودبازبيني

 براي بررسي آزمايشات و چك كردن گزارشـات، بازديـد   ارهاي توليدكنندگان و سازندگاني كننده بايد از ك  افراد ارزياب 

ها را مطابق با الزامات استاندارد اين محصول انجـام دهنـد و             علاوه بر اين، گروه ارزيابي شخص ثالث بايد نظارت        . كنند

 روز يا   28د بجز آنهايي كه بايد حداقل در        ا انجام ده   ر 3و  2هاي جداول    تست براي هر بازبيني شخص ثالث هر يك از       

  .بيشتر با صلاحديد گروه ارزيابي شخص ثالث انجام شود

  . و يا معادل آن باشدEN 45012 و EN 45011گروه ارزيابي شخص ثالث بايد مطابق با الزامات استاندارد 

   هاي كنترل و محصول كارخانه تست7

  گيري نمونه1-7

گيري و مطابق بـا دو      هاي نمونه محصول بايد به تعداد زيادي از اجزاء ساخته شده با استفاده از روش            هاي كنترل   تست

  :روش زير انجام گيرد

  ها و خواص؛ يابراي ويژگي% AQL 2,5 و يك S2 با يك سطح بازبيني مشخص شده از ISO 2859-1) الف

   براي متغيرها% AQL 2,5 و يك S3 با يك سطح بازبيني مشخص شده از ISO 3951) ب

گيرانه سـطوح نظـارت و      اين الزامات مشكل و مانعي را براي استفاده كارخانه سازنده به خاطر تركيبات دقيق و سخت               

  .كنند ايجاد نميAQLمقادير 

  هاي روزمره  تست2-7



١٩ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

ايش مطـابق بـا     هـاي آزم ـ   و با اسـتفاده از نمونـه       3 و   2هاي ليست شده در جداول      روش هاي زير بايد مطابق با    تست 

  .شود انجام 5-1 زيربند

 ختيس .1

 استحكام كششي .2

 تغيير طول در نقطه شكست .3

 )بسته به نياز( ١٢۵ º C و ٧٠ º C ساعت در 24تست فشردگي براي  .4

 .استحكام جوش هر جا كه نياز است .5

   انواع آزمايشات3-7

د حداقل سـالانه و هـر زمـان كـه روش            روز است باي   28همه آزمايشات بجز آنهايي كه مدت زمان انجام آنها بيشتر از            

 روز است   28 دوره انجام آنها بيشتر از       آن دسته از آزمايشاتي كه    . شونداي تغيير كرد انجام     ساخت و توليد بطور عمده    

تمامي آزمايشات، بدون استثناء بايد در ابتداي كار و هر زمـان كـه فرمـول               .  ساله تكرار شوند   5هاي زماني   بايد در بازه  

  .اي تغيير كرد، انجام شوندر بطور عمدهالاستوم

   انبارسازي 8

  .را ببينيد Dپيوست 



٢٠ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

   علائم9

- توصيف شده است، معرفـي مـي  4واشرهاي الاستومري براي خطوط لوله بر طبق كاربردشان همانگونه كه در جدول        

  :شوند اطلاعات زير براي يك تعريف كامل از واشر بايد استفاده شود

  رينگ'O'                   مثالاًتوصيف              .1

  EN681-1شماره استاندارد اروپايي            براي اينجا  .2

  DN 150 مثالاًسايز اسمي                           .3

 ) را ببينيد4جدول  (WA مثالاًنوع كاربرد                           .4

 ) را ببينيدSBR) ISO 1629 مثالاًنوع لاستيك                         .5

 " نام تجاري"نام اتصال                             .6

  نام تجاري/ EN 681-1/DN 150/WA/SBR/ رينگO: مثلاً

  گذاري نشانه10

پذير نيست، بايد بطور واضح و پيوسته، مثل ليست زير، بنحوي           گذاري امكان هر واشر يا بسته واشرها در جاييكه نشانه       

  :گذاري شودرسد، علامتكه به واشر هيچ آسيبي ن

 سايز اسمي .1

 مشخصات سازنده .2

  EN 681-1/WB/50شماره اين استاندارد با نوع كاربرد و كلاس سختي بعنوان پسوند و براي مثال  .3

 نشان تصديق شخص ثالث .4

 مكان و زمان توليد .5

 WAL مثالاًمقاومت در برابر دماي پايين اگر لازم باشد  .6

 WCO مثالاً مقاومت در برابر نفت اگر لازم باشد .7



٢١ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

  زيربند  الزامات  كاربرد  نوع
WA حداكثر تا (منبع آب سرد آشاميدنيº C 50 (   2جدول  

 4-1-2  تأثير بر روي كيفيت آب

WB     منبع پيوسـته حـداكثر تـا (منبع آب گرم آشاميدني
º C 110(  

  3جدول 
 4-1-2  تأثير بر روي كيفيت آب 

WC      كـشي و   هـاي زه  منبع آب سرد غير آشاميدني، لولـه
ــاراني   ــزولات ب ــان پيوســته (آب و فاضــلاب و ن جري

 و جريـان متنـاوب حـداكثر تـا º C 45حداكثر تـا  
º C 95(  

   2جدول 

WD     منبـع پيوسـته حـداكثر تـا (آب گرم غير آشاميدني
º C 110(   3جدول   

WEــاميدن ــرم آب آش ــا (ي گ ــداكثر ت ــته ح ــع پيوس منب
º C 110 ( خته شـده از كـوپليمر   براي واشرهاي سـا

 ايزوبوتيلن-ايزوپرن

  3جدول 
  تأثير بر روي كيفيت آب

 تست فشردگي در آب گرم

2-1-4 
11-2-4 

WF      منبع پيوسـته حـداكثر تـا ( آب گرم غير آشاميدني
º C 110 (   ــوپليمر ــده از ك ــاخته ش ــرهاي س واش

  ايزوبوتيلن-ايزوپرن

  3جدول 
 4-2-11 تست فشردگي در آب گرم

WG هـاي زهكـشي و      سرد غير آشاميدني، لولـه     منبع آب
ــاراني   ــزولات ب ــان پيوســته (آب و فاضــلاب و ن جري

 و جريـان متنـاوب حـداكثر تـا º C 45حداكثر تـا  
º C 95 (با مقاومت در برابر نفت  

  2جدول 
 4-3-2  مقاومت در برابر نفت

  

  

  

  

  

  

 شرها و اتصالات الاستومري با استفاده از نوع، كابرد و الزاماتتعريف وا:  4جدول 
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٢٢ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

  )اصلي (Aپيوست 

   استهلاك تنشي در كشش تعيين

A.1اصل   

  گيري نيرو، در نظر گرفتن يك مدت زماني، بر روي يك طول گسترده و ثابتاندازه

A.2دستگاه   

A.2                    دستگاه تنش شامل دو دستگيره براي نگه داشتن قطعات آزمايش، بدون لغزش، در يك طول گسترده و ثابت – 

  .بينيد ميA.1اي از آن را در شكل نمونه

تواند بعنـوان مثـال بوسـيله منطبـق         وي اعمال شده به قطعه آزمايش مي      اند كه نير  اي تنظيم شده  ها به گونه  دستگيره

  .گيري شودكردن دستگاه تنش با يك ماشين آزمايش كشش اندازه

A.2.2درصد خطا براي خواندن نيرو2 دقيق و پايدار با فقط گيري نيرو، سيستم اندازه .  

A.3هاي آزمايش نمونه  

  :ه شده با ابعاد زيرهايي در جهت موازي از واشر ساختباريكه

   ميليمتر2 تا 1:      ضخامت

   ميليمتر10 تا 4:          پهنا

  هاميليمتر بعلاوه دو برابر طول دستگيره) 80 ± 1:         (طول

  .سه نمونه آزمايش بايد براي براي هر تست استفاده شود

A.4شرايط آزمايش   

آزمايش بايد با يك ميزان خطاي مشخص در طول تمام مدت           دماي  . باشد 4-2-7 زيربنددماي آزمايش بايد منطبق با      

 .آزمايش ثابت نگه داشته شود و با تجهيزات ثبت كننده مناسب بر روي يك پايه ثابت صحت آن به ثبت برسد



٢٣ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

A.5روش   

كلي گونه كشش يا فشار و يا تغيير ش ـ       اي سوار شود كه نمونه تحت هيچ      ها بايد به گونه   نمونه آزمايش بوسيله دستگيره   

اين تغييـر طـول     .  درصد برسد  55 تا   45در كمتر از يك دقيقه نمونه آزمايش بايد به يك تغيير طول بين              . قرار نگيرد 

  .در طول مدت آزمايش بايد حفظ شود

  .  دقيقه بعد از كشش نمونه آزمايش باشد) 30 ± 0,5( ،  بايد Foگيري نيروي اوليه، اندازه

  . مشخص شده است انجام گيرد4-2-7 زيربند، بايد مطابق با آنچه در Feهاي نيروهاي بيشتر، گيرياندازه

ه يك ماشـين آزمـايش كـشش مجهـز           استفاده شود، بايد دستگاه ب     A.1اگر يك دستگاه تنش مطابق با شكل        : توجه

گيره بـالايي   دار زيرين يا با استفاده از يك فشار اضافه به دست          هاي دندانه خواندن نيرو هم بوسيله چرخاندن پيچ     . گردد

بعـد  .  ميليمتر باشد  0,2هاي محافظت كننده آزاد كند بايد انجام گيرد كه هر دوي آنها نبايد بيشتر از                كه آن را از پيچ    

گيري نيروي كششي، تغيير شكل اوليه را به حال خود برگردانيد، دستگاه تنش را از ماشين كشش جدا كنيد                   از اندازه 

   . و آن را در جاي خود قرار دهيد
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 اي براي وصل كردن به ماشين آزمايشحلقه

 دارپيچ انگشتي دندانه

 نمونه تحت كشش

  )ابعاد داده شده به ميليمتر تنها براي راهنمايي است(گيري استهلاك تنشي در كششدستگاه ازمايش اندازه:A.1شكل



٢٥ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

  )اصلي (Bپيوست 

  º C 110 تست فشردگي در آب گرم در تعيين

B.1اصل   

  .وري در آب گرمهاي واشري بعد از غوطهگيري تست فشردگي حلقهاندازه

B.2دستگاه   

B.2-1دستگاه فشردگي   

B.2.2اتوكلاو   

B.3هاي آزمايش نمونه  

  .حداقل بايد سه نمونه آزمايش بايد تست شود. گرفته شده از محصول) اورينگ( شكل Oشامل يك حلقه 

B.4روش   

 شـكل بـين صـفحات    Oتغييـر شـكل حلقـه    .  شكل را در دستگاه قرار داده و آن را درون جيگ فشار دهيـد   Oحلقه  

ده در  روز در آب مقطر يا ديونيزه ش  70 شكل را براي مدت      Oجيگ و حلقه    .  درصد باشد  25فولادي جيگ فشار بايد     

  .قرار دهيد) اتوكلاو) (º C) 1,5 ± 110دماي

 شـكل را از دسـتگاه خـارج كـرده و آن را              Oبلافاصله بعد از بعد از اينكه جيگ فشار را از اتوكلاو خارج كرديد، حلقه               

  . دقيقه در دماي محيط سرد كنيد30براي 

  . انجام دهيدISO 815 را مطابق با روش مشخص شده در استاندارد )تراكم (ردگيآزمايش فش

  

  

  



٢٦ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 )برنج يا آلومينيوم(جداكننده

     صفحه فشار  
  شكلOحلقه )فولاد بدون كربن(

  )اندابعاد بر حسب ميليمتر بيان شده (جيگ فشار براي تست فشردگي در آب گرم:  B.1شكل 



٢٧ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

  Cپيوست 

   استحكام جوشتعيين

C.1اصل   

-هاي وولكانيزه كشيده شده و در اين شرايط تست مي          از لاستيك  ي ساخته شده  هاي جوش خورده شده واشرها    نمونه

  .شوند

C.2هاي آزمايش نمونه   

 ميليمتـري جـوش خـورده در نقطـه          200 يك نمونـه     ها را هم بر روي خود واشرها انجام دهيد و هم بر روي            آزمايش

  . ميليمتري در هر دو طرف جوش وجود داشته باشد100اي كه يك طول مياني به گونه

C.3روش   

 ميليمتري از جوش ايجاد كرده و واشر يا نمونه آزمايش           50علامت مرجع را روي نمونه آزمايش به فاصله مساوي           دو  

 C.1ليمتر بر ثانيه تا زمانيكه تغيير طول بين دو نقطه مرجع به آنچه كه در جدول                 مي) 8,3 ± 0,8(را با سرعت ثابت     

 دقيقه حفظ كنيد و واشـر يـا نمونـه آزمـايش را تحـت                1اين انبساط را براي مدت      . مشخص شده است برسد، بكشيد    

  .كشش آزمايش كنيد

  

  درصد تغيير طول  درجه سختي

  100   به بالا70

80  75  

90  50  

  

  گذاري شده براي استحكام جوشتغيير طول لازم بين دو نقطه علامت:C.1جدول 



٢٨ سوسن داوري: ترجمه، تهيه و تنظيم

  )آموزشي (Dپيوست 

  سازي واشرهادستورالعمل انبار كردن و ذخيره

 اسـتاندارد         در تمامي مراحل از زمـان سـاخت تـا زمـان اسـتفاده، واشـرها بايـد مطـابق بـا پيـشنهادات داده شـده در                           

ISO 22301)سازي و انبار شوند ذخيره.  

  :نكات زير بايد مورد توجه قرار گيرد

  . باشدº C 15 كمتر از و ترجيحاً º C 25 دماي انبار بايد كمتر از) الف

  . واشرها بايد از نور، بويژه نور شديد خورشيد و نورهاي مصنوعي با حجم بالايي از اشعه ماوراء بنفش محافظت شوند

اي، و  هـاي جيـوه   واشرها نبايد در اتاقي با هر گونه تجهيزاتي كه قادر بـه توليـد ازون هـستند، بـراي مثـال لامـپ                      ) ج

هاي الكتريكي و يا تخليه الكتريكـي سـاكن را بـالا ببرنـد، قـرار                 الكتريكي با ولتاژ بالا، كه ممكن است جرقه        تجهيزات

  .گيرند

. م و عاري از هرگونه تنش، كشش، فشار يا هر تغيير شكل ديگري ذخيره و انبـار شـوند                  اواشرها بايد در شرايطي آر    ) د

  .ان شونداي آويزبراي مثال، واشرها نبايد از قسمت دايره

  .داري شوندواشرها بايد در محيط تميز نگه) ه

  

  

  

  

  
1( ISO 2230سازي دستورالعمل ذخيره–هاي وولكانيزه  لاستيك 


